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Patentanspriiche : 



1. Entsorgungsvorrichtung fur Abfallwasser mit einer Druck- 
wasserleitung, bei der verunreinigtes Abfallwasser mittels 
einer Tauchmotorpumpe , einer Tauchmotorpumpe mit Sperrstoff- 
sammelraum oder einer ahnlichen Pumpe in die Druckwasser- 
leitung gedriickt wird, dadurch gekennzeichnet , daB an einer 
oder mehreren geeigneten Stellen der Druckwasserleitung (1) 
Luftverdichter (13, 19, 29, 33) angeordnet sind, die die 
Druckwasserleitung (1, 31) im wesentlichen kontinuierlich und 
durch dosiertes Einblasen von Luft moglichst gleichmafiig be- 
liiften und/oder die Spiilluft in die Druckwasserleitung (1, 31 ) 
einstr5inen lassen, wenn in geeigneten Zeitabstanden ein von 
der Luft des Verdichters beauf schlagtes Spiilventil (21, 21 « ) 
geSffnet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
dem Druckleitungssystem je nach Bedarf ein oder mehrere Zwi- 
schenfSrderaggregate (57) vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Luftverdichter fiir BelUftung und Spulung raumlich ge- 
trennte Baueinheiten (19, 31) sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Luftverdichter fur BelUftung und SpUlung eine Baueinheit 
(29) bilden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da<3 
die Baueinheit einen fiir beide Funktionen verwendbaren Luft- 
verdichter aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Luftverdichter (19, 29, 13, 33) 
mit einem Luftspeicher gekoppelt ist. 
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Spulverrtil (21, 21') automa- 
tisch, von Hand oder f erngesteuert betatigt wird. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Beliif tungsmenge wenigstens 
teilweise von einem Abwasserdurchf luGmefigerat (37) be- 
stirnmt wird (Regelung mit additiver Konstante). 

9* Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
. dadurch gekennzeichnet, daS die Beliif tungsvorrichtung (33) in 
der Druckwasserleitung (1) einen Mindestdruck aufrecht erhalt. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, daS das verunreinigte Abfallwasser von 
dicht beieinanderliegenden Anf allstellen durch Freispiegel- 
kanale (41 ) in Sammel- und Pumprauraen (45) gesammelt und mit 
einer Pumpe dem Drucksiel zugefuhrt wird. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daft das Abwasser aus der 
Druckwasserleitung (1) beispielsweise in dicht besiedelten 
Gebieten im Freispiegelkanel (49) weitergeleitet wird. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, da(3 im Trinkwassereinzugsgebiet 
die Schmutzwasserdruckleitung als Doppelleitung (55) mit Hohl- 
raum ausgebildet wird. 
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Dr. rer. nat. Heinz Enneking, Kraueler Hauptdeich 75, 

2050 Hamburg 80 



"Entsorgungsvorrichtung fUr Abfallwasser mit einer Druck- 
wasserleitung" 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entsorgungsvorrichtung 
fur Abfallwasser mit einer Druckwasserleitung, bei der ver- 
unreinigtes Abfallwasser mittels einer Tauchmotorpumpe, 
einer Tauchmotorpumpe mit Sperrstoff sammelraum oder einer 
ahnlichen Pumpe in die Druckwasserleitung gedruckt wird. 

Es ist aus der DT-PS 16 09 181 bekannt, Entsorgungsvorrich- 
tungen mit unter Druck stehendem Abfallwasser mit einem 
SpUlforderaggregat zu verbinden, 'Dieses SpUlforderaggregat 
arbeitet mit Druckwasser, und das Druckwasser dieses Spul- 
forderaggregates schwemmt Ablagerungen aus einer Druckwasser- 
sammelleitung (Hauptsammler) fort. Das Abfallwasser jeder ein- 
zelnen Anfallstelle wird mit Hilfe eines Einzelf orderaggre- 
gates in die Sammeldruckwasserleitung gefbrdert. Nachteilig 
v/irkt sich dabei aus, daB die Kosten fur das Spulwasser 
uberproportional steigen; haufig muI3 es sogar erst durch 
schwere Fahrzeuge heran transportiert v/erden. Der Anschlufi 
jeder Abwasseranf allstelle durch ein Einzelf orderaggregat 
hat einen riesigen Reparatur- und Entstorungsdient zur Folge. 
V/egen der begrenzten Lebensdauer dieser Pumpen ist eine sol- 
che Entsorgungsvorrichtung nicht zuletzt v/egen der hohen Er- 
satzbeschaffungskosten vollig unwirtschaftlich. 
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Aus dem Zusatzpatent DP 16 09 182 ist es darttber hinaus be- 
kannt, als Einzelf orderaggregate Luftkompressoren ein- 
zusetzen, die mit pneumatischer Kraft das Abwasser und die 
Luft in die Sammeldruckwasserleitung drucken. Diese Einzel- 
f orderaggregate mit Luftkompressoren haben sich aber in 
keiner Weise bewahrt, weil 

1) Verunreinigungen, die im Abwasser naturgemSB vorhanden 
sind, in den Ventilen stecken bleiben konnen und da- 
durch das Aggregat zunachst vollig funktionsunfahig 
machen. 

2) Bleibt auch ein fester KSrper im anderen Ventil - es 
gibt ein Ansaug- und ein Druckventil fur das Abwasser - 
stecken, so fliefit das Abwasser mit den Fremdf akalien 
aus der Sammeldruckwasserleitung zuriick, und es kommt 

zu den gefUrchteten RUckstauerscheinungen, manchmal sogar 
zu hygienisch gefahrlichen Oberflutungen, die eine an- 
schlieBende Desinf ektion erforderlich machen. 

3) Durch das pneumatische Druckverf ahren gelangt beim Druck- 
en tspannungstakt und beim. Saugvorgang mit Bakterien ver- 
seuchte Luft in die nahere Umgebung, so da!3 auBer der 
Geruchsbelastigung auch noch erhebliche hygienische Ge- 

f ahren entstehen. 

4) Die Gerauschentwicklung der Vorrichtungen ist so groS, daS 
sie nicht in WohnhMusern untergebracht werden kSnnen. 

5) Der Flachenbedarf ftir einen Aufstellungsort betragt etwa 
4 qm. Der Auf stellungsraum muB im Winter frostfrei ge- 
halten werden, wodurch erhebliche Heizkosten entstehen. 

6) In Reihenhaussiedlungen konnen die Forderaggregate nicht in 
dedem Haus aufgestellt werden, und zwar aus den oben be- 
reits genannten GrUnden. Die Errichtung -Je eines separa- 
ten Pumpenhauses ist wirtschaftlich nicht denkbar. 
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7) Die Forderaggregate arbeiten im Mittel nur etwa eine 
Viertelstunde pro Tag, wobei die Hauptzeit fur den 
eigerrtlichen Pumpvorgang benotigt wird, wahrend die 
Druckluft nur wahrend einer zur Pumpzeit verhaltnismafiig 
kurzen Zeit eingebracht wird. 

Weiterhin sind Abwassersammeldruckleitungen als reine Trans- 
portsiele mit hohen Fliefigeschwindigkeiten bekannt, bei 
denen die erwahnten Probleme der Faulnisbildung wegen der 
kurzen Auf enthaltsdauer des Abwassers in der Druckleitung 
nicht auf tret en. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, das Abwasser im wesentlichen 
kontinuierlich mit dem notwendigen Sauerstoff zu versorgen, 
so daB kein FaulprozeB des Abwassers in der Druckleitung ein- 
setzen k arm, und Ablagerungen ohne Zuhilf enahme von Splilwasser 
fortzuspUlen. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB an einer oder mehreren geeigneten Stellen der Druckwasser- 
leitung Luftverdichter angeordnet sind^ die die Druckwasser- 
leitung im wesentlichen kontinuierlich und durch dosiertes 
Einblasen von Luft moglichst gleichmaflig beliiften und/oder 
die Spulluft in die Druckwasserleitung einstromen lassen, 
wenn in geeigneten Zeitabstanden ein von der Luft des Ver- 
dichters beauf schlagtes Spiilventil geoffnet wird. 

Mit dieser Vorrichtung wird erreicht, daB in der Druckwasser- 
leitung immer ein ausreichender Sauerstoff vorrat vorhanden 
ist. Damit kann kein Faulproze3 eintreten. Mit der Spulluft 
wird nicht nur das im Rohr vorhandene Abwasser mit groBer Ge- 
schwindigkeit herausgespult ; es strQmt auch Luft, die kom- 
pressibel ist, mit zunehmender Geschwindigkeit nach, so daB 
alle Ablagerungen aufgewirbelt und entfernt werden. 

- 4 - 
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Die Beltiftungsvorrichtung besteht aus einem Turbo- Oder 
Kolbenverdichter, die die Luft so stark komprimiert , dafi sie 
dem Abwasser ralttels eines Ventils dosiert zugesetzt werden 
kann. 

Bei langen Sarameldruckwasserleitungen oder in groBen Netz- 
systemen kann es vorkommen* daB der Druck in der Leitung bei 
grofler Stromungsgeschwindigkeit infolge der Reibung des Ab- 
wassers im Rohr so hohe Druckwerte anniramt, dafi die Nieder- 
druckpumpen (Tauchpumpen) nicht oder kaum in der Lage sind, 
das Abwasser gegen den hohen Druck in die Druckleitung hinein 
zu driicken. Um diesem Nachteil zu begegnen, werden nach einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung in der Druckwasserlei- 
tung je nach Bedarf ein oder mehrere als Pumpwerke ausgebil- 
dete Zwischenf orderaggregate eingesetzt, die dafiir sorgen, dafi 
der Druck in der Druckleitung einen zulassigen Wert nicht liber 
schreitet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
konnen die Beluftungsvorrichtung und die Spiilvorrichtung eine 
getrennte Baueinheit bilden, insbesondere wenn die Spulluft an 
anderer Stelle zugesetzt werden soil als die Luft zur Beluf- 
tung. Ebenso kann zur Beluftung und Spulung jedoch ein ein- 
ziger Verdichter verwendet werden, wenn an der gleichen Stelle 
sowohl Spulluft als auch Luft zur Beluftung zugesetzt werden 
soil. 

Die Lebensdauer der Luft verdichter hangt wesentlich von ihrer 
Betriebszeit ab # 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Be- 
triebszeit und die sekundliche Lei stung des Verdi chters er- 
heblich gemindert werden, insbesondere wenn wegen geringer Ab- 
lagerungen nur relativ selten gespiilt zu werden braucht, durch 
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den Einbau eines Luftspeichers, der wahrend der Ruhepausen 
des Verdichters die erf orderliche komprimierte Luft ftir die 
Beliiftung oder sogar fur eine intensive Spxilung bereitstellt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die 
Steuerung des Spiilventils automatisch, von Hand oder fernge- 
steuert erfolgen. 

Der optimale Luftbedarf zur BelUftung richtet sich nach meh- 
ren Faktoren, wie z. B. die FlieBgeschwindigkeit im Rohr. 
Es ist keinesfalls so, daB bei der FlieBgeschwindigkeit 
Null auch die erf orderliche BelUftung Null sein kann. Wegen 
der Sauerstof f zehrung des Abwassers auch in der Ruhe durch 
biochemische Prozesse muB dermoch Luft zugesetzt v/erden. Bei 
zunehmender Geschwindigkeit des Abwassers in der Druck- 
wasserleitung nimrat zunachst der Sauerstoffbedarf zu. Bei 
sehr hoher Geschwindigkeit und nur kurzer Verweildauer des 
Abwassers in der Druckwasserleitung nimrat der Sauerstoff- 
bedarf dann Jedoch wieder ab, weil wegen der KUrze der Ver- 
weilzeit in der Druckwasserleitung eine Faulnisbildung 
keine Wirkung zeigen kann, 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Be^- 
luftungsmenge von einem Abwasserdurchf luBmefigerat wenig- 
stens teilweise mitbestimmt, Durch Messung weiterer Zustands- 
gr8Ben kann die Regelung verfeinert werden, ebenso wie durch 
einen geeigneten Funktionsgeber. 

Um einen Ruckflufl des Abwassers aus dem Drucknetz zu verhin- 
dern, mufl ein Riickf luBverhinderer in die von der Hauptdruck- 
wasserleitung zur Pumpe abzweigende Stichdruckwasserleitung 
eingebaut werden. Je nach Bauart wird die Kraft zum sicheren 
SchlieBen des Ventils durch die Schwerkraft oder eine korro- 
sionssichere Feder bereitgestellt. 
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Nach .einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung ist es mog- 
lich, durch das stetige BeUiften in der Druckwasserleitung 
einen Mindestdruck aufrecht zu erhalten, der dann auf die 
Riickstausperre driickt und diese fest vers chlie fit. Dadurch 
ist es moglich, einfachere und billigere Ruckstauverhinderer 
zu verwenden. 

Soli das Abwasser von mehreren, dicht beieinanderliegenden An- 
fallstellen in die Druckwasserleitung gedriickt werden, so kann 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung das Abwasser 
dieser Anf allstellen mittels eines Freispiegelkanals ge- 
sammelt und durch eine etwas groBere, aber nicht wesentlich 
teurere Pumpe in die Druckwasserleitung gedruckt werden. Die 
Pumpe braucht nicht einmal die ganze Wassermenge auf einmal 
abzupumpen, da das Abwasser nicht von alien Abfallstellen 
gleichzeitig mit groBer Geschwindigkeit anfallt und dem 
Sammler zuflieBt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung ist es nicht 
erforderlich, daB das Abwasser mittels des Drucksiels bis 
zur Klaranlage transportiert wird. Es kann, beispielsweise in 
dicht besiedelten Gebieten, aiuch im Freispiegelkanal weiter- 
gefuhrt werden. 

Im Trinkwassereinzugsgebiet, welches der menschlichen Ver- 
sorgung dient, muB unbedingt gewahrleistet sein, daB kein Ab- 
wasser, auch nicht aus uhdichten Stellen bder durch Rohr- 
brUche, in das Grundwasser gelangt. Daher wird nach einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Dihickwas serl e i tung in 
solchen Gebieten so ausgebildet, da3 die Dicht igkeitskontro lie 
Jederzeit gewahrleistet ist, und zwar dadurch, daB die Druck- 
wasserleitung als :■ Doppelrohrleituhg mit Hohlraum 
ausgebildet ist, wobei ah den Hohlraum dann eine Dichtigkeits- 
kontrollvorrichtung angeschlossen sein kann. 
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Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Der Entwasserung einer groBeren Region dient eine Druckwasser- 
leitung 1 , die im AusfUhrungsbei spiel als Ringleitung ausge- 
bildet ist; die Druckwasserleitung kann aber auch als lineare 
Leitung oder als Leitungsnetz verlegt sein. Es sei angenom- 
men, daB das Abfallwasser an Anf allstellen 3 anfallt. Von diesen 
Anfallstellen 3 wird es Uber einen Freispiegelkanal 5 zu einem 
Sammelraum 7 gefiihrt. Aus dem Sammelraum 7 druckt eine Tauchpumpe 
das Abwasser in eine Stichdruckwasserleitung 9 hinein, in der ein 
RtickfluBverhinderer und gegebenenf alls ein von Hand absperrbares 
Ventil vorgesehen sind. In dem Druckwasserleitungsring gibt es 
Stellen, an denen das Abwasser einmal zur einen und einxnal zur 
anderen Richtung flieBt, und zwar je nachdem, wo und wieviel Ab- 
wasser anfallt. Dadurch wird ein Teil des Abwasser s nur hin- 
und hergeschoben und nicht weggeftihrt. Dieses Hin- und Herschie- 
ben fiihrt wiederum zu einer langen Verweildauer des Abwasser s in 
der Druckwasserleitung, womit der FaulprozeB einsetzen kann. Urn 
diesen FaulprozeB zu verhindern, wird an bevorzugten Stellen 11 
eine Beliiftung der Druckwasserleitung vorgenommen. Hierzu ist 
ein Luftverdichter 13 vorgesehen, welctier verdichtete Luft im 
wesentlichen kontinuierlich uber ein Dosierventil 15 und eine 
Leitung 17 in die Druckwasserleitung 1 eindruckt. 

Ein weiterer Luf tverdichter 19 dient der Spiilung der Druckwasser- 
leitung 1. Der Luf tverdichter 19 kann bei Bedarf auch als Bauein- 
heit mit dem Luftverdichter 13 zusammengef aflt sein. Die vom Ver- 
dichter 19 gelieferte Spiilluft gelangt durch ein Spiil ventil 21 1 
und eine Leitung 23 in die Druckwasserleitung 1. Die Spulung kann 
beispielsweise vorteilhaft so vorgenommen werden, daB in der 
einen oder der anderen FlieBrichtung gespult wird. Soil der 
Druckwasserleitungsring beispielsweise im rechten Umlauf sinn 
gespult werden, so miissen die Ventile 25 und ein Ventil 21 
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geschlossen werden, wahrend ein Ventil 27 vmd das Spttlventil 
21 ■ geoffnet sind. Auf diese Weise wird insbesondere im 
Bereich geringer FlieBgeschwindigkeiten intensiv gespiilt und - 
gereinigt. Das Offnen uni SchlieBen der entsprechenden Ven- 
tile kann von Hand, automatisch oder ferngesteuert erfolgen. 

Es ist moglich, dafl sich wahrend des Betriebes im Verlauf der 
Druckwasserleitung Stauungen bilden, die zu unzulassigen 
Druckerhohungen ftthren. Urn solche Stauungen zu verhiiten, wird in 
die Druckwasserlei-tung 31 ein als Pumpwerk wirkendes Zwischen- 
forderaggregat 57 eingebaut, welches den FluB in der Druckwasser 
leitung sicherstellt. 

Bei linearen Druckwasserleitungen 31, von dehen eine im Inneren 
des Ringes dargestellt ist, ist es von Vorteil, die Luftver- 
dichter zusammenzufassen. Die Luftverdichter 13 und 19 bilden ' 
dann eine gemeinsame SpUl- und Beliiftungsvorrich-fcung 29 am j 
Ende der Druckwasserleitung 31. 

In der rechten Seite der Zeichnung ist eine Belli* tungsvor- 
richtung dargestellt, die einen Luftverdichter 33 aufweist. 
An der Einsatzstelle dieses Luftverdichters wird die Durch- 
fluBmenge des Abwassers mit einem DurchfluBmeBgerSt 37 ge- 
messen. Entsprechend den MeBwerten wird die iiber eine Leitung 
35 in die Druckleitung 1 eingefiihrte Luftmenge dosiert und ge- 
regelt-. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel soil das Abwasser aus der Druck- 
wasserleitung 1 Uber ein Freispiegelgefallesiel 49 durch ein 
dicht besiedeltes Gebiet 47 hindurch weitergefuhrt werden. In 
einem solchen Fall ist es sinnvoll,- in der Druckwasserleitung 
1 insbesondere wahrend der Nacht, in der nur wenig Oder kein 
Abwasser anfSllt, einen gewissen Mindestdruck aufrecht zu er- 
halten. Der AusfluB 39 aus der Druckwasserleitung 1 in das 
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Freispiegelgefallesiel 49 wird deshalb in vorteilhaf ter Weise 
so gelegt, daB der AbfluB hoher liegt oder daB der Ausflufl 
U-formig ausgefiihrt ist oder daB der AusfluB mit einem Uber- 
druckventil versehen ist. Yfeiterhin ist es sinnvoll, die 
Druckwasserleitung 1 dauernd ein wenig zu belufteti, urn so- 
mit den Mindestdruck in der Druckv/asserleitung 1 aufrecht 
zu efrhalten und auch schv/ach leckende RuckfluBverhinderer 
zu dichten. 

Das Abwasser von mehreren, nahe beieinanderliegenden Hausern 
kann ohne weiteres mittels eines Gefallesiels 41 zu einem 
Sammfelraum 45 geflihrt werden. Von diesem Sammelraum 45 v/ird 
das Abf allwasser dann mittels einer groBeren Pumpe durch eine 
Stichdruckwasserleitung 43 in die Druckwasserleitung 1 ein- 
gefiihrt. 

In dera dicht besiedelten Gebiet 47 kann das Abwasser auch ein 
fach durch Frelspiegelgef allesiele 51 weitergeleitet werden, 
und zwar auch zusammen mit dem Abwasser, was aus der Druck- 
v/asserleitung 1 in das Freispiegelgefallesiel 49 einflieBt. 

In einem Trinkwassereinzugsgebiet 52 ist es von Vorteil, die 
Druckwasserleitung als Doppelrohrieitung 55 auszubilden. 
Zwischen der Druckwasserleitung 1 und dem sie umgebenden 
aufleren Rohr 56 bildet sich dann ein Hohlraum 58 aus. Uber 
diesen Hohlraum kann dann mittels einer Kontrollvorrichtung 
53 jederzeit eine Bruch- oder Leckstelle angezeigt und ge- 
meldet werden. Eine Gefahrdung des Trinkwassers ist da- 
mit ausgeschlossen. 

Patentanspriiche : 
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